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 òå÷åíèå 2006—2007 ãã. ÍÏÖ 
«Ãåîòåõíîëîãèÿ» ïðîâåëà ðàáî-

òû ïî ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷å îïûòíî-
ìåòîäè÷åñêèå ðàáîòû íà ìåñòîðîæäå-
íèè ñòåêîëüíûõ ïåñêîâ «Ãîðîøåê», ðàñ-
ïîëîæåííîì â Òâåðñêîé îáëàñòè, è 
ïîäúåì áîëüøîé òåõíîëîãè÷åñêîé ïðî-
áû íà Áî÷êàðñêîì ìåñòîðîæäåíèè æå-
ëåçíûõ ðóä â Òîìñêîé îáëàñòè. 

Ìåñòîðîæäåíèå «Ãîðîøåê» ïðåäñòàâ-
ëåíî êâàðöåâûìè ïåñêàìè ñ òîïêèìè 
ïðîñëîÿìè óãëèñòî-ãëèíèñòûõ àëåâðè-
òîâ. Ïåñêè ñåðî-áåëîãî öâåòà ïî çåðíî-
âîìó ñîñòàâó ìåëêèå è î÷åíü ìåëêèå, 
õîðîøî îêàòàííûå. Ìîùíîñòü ïåñêîâ 
èçìåíÿåòñÿ îò 12,6 äî 16ì. Â êðîâëå 
îáùåé ìîùíîñòüþ 49—55 ì çàëåãàþò 
ïîðîäû, ïðåäñòàâëåííûå ãëèíàìè ñ ïðî-
ñëîÿìè ïåñêà, óãëÿ è èçâåñòíÿêàìè. Èç-
âåñòíÿêè îáðàçóþò îò 2-õ äî 3-õ ïà÷åê 
îáùåé ìîùíîñòüþ îò 3-õ äî Þì. 

Ïî ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì 
äëÿ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ ìîæåò 
áûòü ïðèíÿò ìåòîä ñêâàæèííîé ãèä-
ðîäîáû÷è. Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ýòîãî 
ìåòîäà è îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ïà-
ðàìåòðîâ áûëè ïðîâåäåíû îïûòíî-
ìåòîäè÷åñêèå ðàáîòû. 

Ïðèíöèïèàëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå 
ðåøåíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè îïûòíî-
ìåòîäè÷åñêèõ ðàáîò áûëè îñíîâàíû 
íà ðàíåå âûïîëíåííûõ ðàáîòàõ è èñ-
ñëåäîâàíèÿõ ÍÏÖ «Ãåîòåõíîëîãèÿ» ïî 
ÑÃÄ íà Òàðñêîé ðîññûïè è äðóãèõ 
ìåñòîðîæäåíèÿõ. 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò áûë ïî-
ñòðîåí îïûòíûé ó÷àñòîê, íà êîòîðîì 

áûëè ïðîáóðåíû òåõíîëîãè÷åñêèå 
ñêâàæèíû, îáîðóäîâàíà êàðòà íàìû-
âà, ïîäãîòîâëåí íàñîñíûé àãðåãàò îò-
ðûò êîòëîâàí äëÿ òåõíè÷åñêîé âîäû. 

Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ áîëåå äîñòî-
âåðíîé èíôîðìàöèè ïî ãåîëîãè÷å-
ñêîìó ñòðîåíèþ è êà÷åñòâó ïåñêîâ íà 
îïûòíîì ó÷àñòêå áûëè ïðîáóðåíû òðè 
ðàçâåäî÷íûå ñêâàæèíû äèàì. 151 ìì 
ñ îòáîðîì êåðíà. 

Äëÿ äîáû÷è ïåñêîâ ïðèìåíÿëñÿ 
äîáû÷íîé ñíàðÿä ÑÃÑ-4 ñ ãèäðîýëå-
âàòîðíûì ïîäúåìîì ïóëüïû. 

Ïîäà÷à íàïîðíîé âîäû íåïîñðåä-
ñòâåííî â ñíàðÿä îñóùåñòâëÿëñÿ ïî 
ãèáêîìó ðóêàâó âûñîêîãî äàâëåíèÿ 
äèàì. 100 ìì. Îòâîä ïóëüïû îò ñíà-
ðÿäà ïðîèçâîäèëñÿ ðóêàâàìè íèçêîãî 
äàâëåíèÿ äèàì. 150ìì. Ðàññòîÿíèå 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ïóëüïû äî êàðòû 
íàìûâà ñîñòàâëÿëî îêîëî 50 ì. 

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñêâàæèíà áóðè-
ëàñü íèæå êðîâëè ïðîäóêòèâíîãî ïåñ-
êà íà 2—3 ì è îáñàæèâàëàñü òðóáàìè 
äèàì. 273 ìì. Ïîñëå öåìåíòàöèè çà-
òðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà ïðîèçâîäèëîñü 
âñêðûòèå ïëàñòà ïåñêîâ ñ ïåðåáóðîì â 
ïîäñòèëàþùèå ïîðîäû íà 0,5 ì. 

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ àâàðèéíîé 
ñèòóàöèè ïðè âîçìîæíîé ïðîñàäêå 
ïîâåðõíîñòè áóðîâàÿ óñòàíîâêà ðàç-
ìåùàëàñü íà îïîðíîé ïëàòôîðìå 
äëèíîé 25 ì. 

Ïðè îòðàáîòêå ñêâàæèí áûëè ïðèíÿòû: 
• íèæíÿÿ ïîäñå÷êà ïëàñòà ñåêòî-

ðàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïñåâäîïëû-
âóííûõ ñâîéñòâ ïåñêîâ. 
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• îòðàáîòêà ïåðâîé ñêâàæèíû äâó-
ìÿ ñåêòîðàìè ñ óãëîì ðàñêðûòèÿ êàæ-
äîãî ñåêòîðà â ïðåäåëàõ 45°; 

• îòðàáîòêà âòîðîé ñêâàæèíû òðå-
ìÿ ñåêòîðàìè ñ óãëîì ðàñêðûòèÿ êàæ-
äîãî ñåêòîðà â ïðåäåëàõ 45°; 

• ðàçìûâ è èçâëå÷åíèå ïåñêà â êà-
æäîì íàïðàâëåíèè äî ïîÿâëåíèÿ â 
ïóëüïå ïîðîä êðîâëè. 

Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëèëà äîñ-
òè÷ü ñëåäóþùèõ ðåçóëüòàòîâ: 

• ïðè îòðàáîòêå ïåðâîé ñêâàæèíû 
èçâëå÷åíî 450 ì3 èëè 700 ò ïåñêà çà 
13 ÷àñîâ íåïðåðûâíîé ðàáîòû; 

• ïðè îòðàáîòêå âòîðîé ñêâàæèíû 
èçâëå÷åíî 1100 ì3 èëè 1700 ò ïåñêà 
çà 32 ÷àñà íåïðåðûâíîé ðàáîòû. 

Â ïåðâîì ñëó÷àå ñðåäíÿÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü äîáû÷è ñîñòàâèëà 34,6 
ì3/÷ac, âî âòîðîì 34,3 ì3/÷àñ à ïðè îò-
ðàáîòêå îäíîãî èç ñåêòîðîâ âòîðîé äî-
áû÷íîé êàìåðû-öåíòðàëüíîãî — 40 
ì3/÷àñ. Ñîîòíîøåíèå Ò:Æ ïðè ýòîì ñî-
ñòàâëÿëî â ñðåäíåì 1:5. 

Íàïðàâëåíèå ñòðóè ãèäðîìîíèòîðà 
ìåíÿëîñü ïîñëå 6—7 ÷àñîâ ðàáîòû â 
êàæäîì ñåêòîðå ïðè ñíèæåíèè Ò:Æ 
äî 1:10—1:15 èëè ïîÿâëåíèè â ïóëü-
ïå ïîðîä êðîâëè. 

Ïåñêè ñêëàäèðîâàëèñü â êàðòó íà-
ìûâà è ïîñëå îáåçâîæèâàíèÿ îïðîáî-
âàëèñü äëÿ îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà ïåñ-
êîâ. Îáúåì íàìûòîãî ïåñêà íà êàðòå 
ðàññ÷èòûâàëñÿ ïî äåëåíèÿì âåøåê, 
óñòàíîâëåííûõ ïî âñåé ïëîùàäè êàð-
òû íàìûâà. Êàðòà íàìûâà ïåñêà ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ. 1. 

Âñåãî áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî 12 
ïðîá èç êåðíà è 24 ñ êàðò íàìûâà. 

Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíûõ àíàëè-
çîâ ïåñêîâ êåðíà è ñ êàðò íàìûâà 
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1 è 2. 

Àíàëèçû êâàðöåâûõ ïåñêîâ íà ñî-
îòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 
22551-77 «Ïåñîê êâàðöåâûé, ìîëî-
òûå ïåñ÷àíèê, êâàðöèò è æèëüíûé 
êâàðö äëÿ ñòåêîëüíîé ïðîìûøëåííî-
ñòè» ïðîâîäèëèñü â ëàáîðàòîðèè 

ÎÎÎ «ÍÈÈ Ñòåêëà», ã. Ãóñü-Õðóñòàëü-
íûé, Âëàäèìèðñêàÿ îáëàñòü. 

Ïî çàêëþ÷åíèþ ÎÎÎ «ÍÈÈ Ñòåê-
ëà», èñõîäíûå ïåñêè ïî õèìè÷åñêîìó 
è ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâàì ñî-
îòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒà, è 
ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê ìàðêå «Ò», ò.å. 
ñòåêëó íèçøåé ìàðêè. Ïåñêè ýòîé 
ìàðêè ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå 
çåëåíîé è êîðè÷íåâîé áóòûëêè. 

Êàê âèäíî èç òàáëèö, â ðåçóëüòàòå 
ñêâàæèíêîé ãèäðîäîáû÷è ïåñêîâ çà 
ñ÷åò äåçèíòåãðàöèè è ÷àñòè÷íîãî óäà-
ëåíèÿ ãëèíèñòîé ôðàêöèè óâåëè÷èëîñü 
ñîäåðæàíèå êðåìíåçåìà, óìåíüøèëîñü 
ñîäåðæàíèå îêèñè æåëåçà, ãëèíîçåìà. 
Äîáûòûå ïåñêè ïî ñâîåìó êà÷åñòâó 
áûëè îòíåñåíû óæå ê ìàðêå ÏÁ-150 
(ÃÎÑÒ 22551-77), ò.å. êà÷åñòâî ïåñêà 
ïîâûñèëîñü. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ òà-
êîãî ïåñêà — ïðîèçâîäñòâî îêîííîãî 
è òåõíè÷åñêîãî ñòåêëà, ñòåêëîâîëîêíà 
äëÿ ñòðîèòåëüíûõ öåëåé, ñòåêëîòàðû, 
èçîëÿòîðîâ, ïåíîñòåêëà. 

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå îïûòíî-
ìåòîäè÷åñêèõ ðàáîò ïî ñêâàæèííîé 
ãèäðîäîáû÷å, èç äâóõ ñêâàæèí äîáûòî 
îêîëî 1550 ì3 êâàðöåâûõ ïåñêîâ ñ 
ãëóáèíû 60 ì. Ïðè ñðåäíåé ìîùíîñòè 
çàëåæè ïåñêà 11 ì è ðàáî÷åì äàâëå-
íèè 3,6—3,8 MÏa, ñðåäíÿÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü äîáû÷è ñîñòàâèëà 35 
ì3/÷àñ, äîñòèãàÿ ïðè îòðàáîòêå îò-
äåëüíûõ ñåêòîðîâ 40.0 ì3/÷àñ 

Çà âðåìÿ íàáëþäåíèé ïðè îáùåì 
îáúåìå äîáû÷íûõ êàìåð 1500—1600 ì 
âûõîäà ñäâèæåíèÿ íà ïîâåðõíîñòü íå 
ïðîèçîøëî. 

Îòñóòñòâèå ïðîñàäîê ïîâåðõíîñòè 
â òå÷åíèå ïðîèçâîäñòâà äîáû÷íûõ ðà-
áîò è ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ñ îä-
íîé ñêâàæèíû âîçìîæíî äîáûâàòü äî 
2500 ì3. 

Ðåçóëüòàòû ðàáîò ñâåäåíû â òàáë. 3. 
Äîáû÷íîé ãèäðîýëåâàòîðíûé ñíà-

ðÿä ÑÃÑ-4 ïîêàçàë óñòîé÷èâóþ è íà-
äåæíóþ ðàáîòó ïðè íåçíà÷èòåëüíîì 
èçíîñå ïðîòî÷íûõ ÷àñòåé. 
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Ïî ðåçóëüòàòàì îïûòíûõ ðàáîò áûëî 
ñîñòàâëåíî «ÒÝÎ ðàçðàáîòêè êâàðöå-
âûõ ïåñêîâ ìåñòîðîæäåíèÿ «Ãîðîøåê» 
ñïîñîáîì ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷è» è 
ðàçðàáîòàí ïðîåêò îïûòíî-ïðîìûøëåí-
íîãî ó÷àñòêà íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äî 
50, 0 òûñ. ò. ïåñêà â ãîä. 

Ðàñ÷åòû â ÒÝÎ ïîêàçàëè, ÷òî 
ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèÿ ìåòîäîì 
ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷è ïåñêîâ 
ðåíòàáåëüíà. 

Âòîðîå ìåñòîðîæäåíèå, ãäå ïðî-
âîäèëèñü ðàáîòû ñ ïðèìåíåíèåì 
ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷è — Ïîëû-
íÿíñêèé ó÷àñòîê Áî÷êàðñêîãî æåëå-
çîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïëàñò ïî-
ëåçíîãî èñêîïàåìîãî ïðåäñòàâëåí ðó-
äàìè îò êðåïêî ñöåìåíòèðîâàííûõ äî 
ñëàáîñöåìåíòèðîâàííûõ êîðè÷íåâî-
ãî, ÷åðíîãî è òåìíî-çåëåíîãî öâåòà, 
ìîùíîñòüþ äî 40 ì. Ãëóáèíà çàëåãà-
íèÿ ðóä äî 240 ì. Ðàçðåç ïî ðóäíîìó 
ïëàñòó ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2. 

Äëÿ îòáîðà òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîáû 
áûë ðàçðàáîòàí ïðîåêò íàçåìíîãî êîì-
ïëåêñà. Â êà÷åñòâå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
ïðèìåíÿëèñü íàñîñíàÿ óñòàíîâêà öåìåí-
òèðîâî÷íîãî àãðåãàòà ÖÀ-320 è êîì-
ïðåññîð ÑÄ-9/101. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
òåõíè÷åñêîé âîäîé áûëà ïðîáóðåíà âî-
äîçàáîðíàÿ ñêâàæèíà ãëóáèíîé 60 ì. 

Îòáîð òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîáû ïðî-
èçâîäèëñÿ äîáû÷íûì ñíàðÿäîì ÑÝÑ ñ  

 

 
Ðèñ. 1. Êàðòà íàìûâà ñòåêîëüíûõ ïåñ-
êîâ ìåñòîðîæäåíèÿ «Ãîðîøåê» 

Òàáëèöà 1 
Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ 
 

Íîìåð ñèòà 
1,6 1,0 0.8 0.63 0,40 0,315 0,20 0,10 0,05 <0,05 

Ïðîáà  

Îñòàòîê íà ñèòå, ìàññ %
Êåðí 0.28 0,95 1.03 1,85 5,84 5,28 29,4 42,75 8,81 3,66 
Êàðòà íàìûâà 0 0 0,095 0,375 1,3 1,25 10.11 71.8 13,66 1,33 
ÃÎÑÒ 22551-77. 
ÏÁ-150 

Íå áîëåå 5      Íå áîëåå 1 5 

 
Òàáëèöà 2 
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 
 

Ïðîáà SiO2 À1203 Fe203 Ti02 ÑàÎ MgO Na2O Ê20 ï.ï.ï. 
Êåðí 95,82 1,6 0,42 0,16 0,45 0,17 0,03 0,20 1,11 
Êàðòà íàìûâà 98,4 0,6 0,157 0,146 0,040 0,042 0,069 0,075 0,44 
ÃÎÑÒ 22551-77, 
ÏÁ-150 

98,0 1,5 0.15 Íå íîðìèðóåòñÿ 

 
Òàáëèöà 3 

Äîáû÷íûå ñêâàæèíû Ïîêàçàòåëè  
1 2 

Ìîùíîñòü ïåñêîâ, ì 11,0 12,0 
×èñòîå âðåìÿ äîáû÷è, ÷àñ 13  32 
Îáúåì äîáû÷è, ì 450 1100 
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñíàðÿäà ì3/÷àñ, ñðåäíÿÿ/ìàêñèìàëüíàÿ 34,6 34,3/40,0 
Ñîîòíîøåíèå Ò:Æ 1:6 1:5 
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Ðèñ. 3. Êàðòà íàìûâà ñ æåëåçíîé ðó-
äîé Áî÷êàðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
 
ýðëèôòíûì ïîäúёìîì. Âíåøíèé äèà-
ìåòð ñíàðÿäà 114 ìì. Äèàìåòð ïóëü-
ïîâîäà ñíàðÿäà 73 ìì. Îáùàÿ äëèíà 
ñíàðÿäà (ãëóáèíà ðàçðàáîòêè) ñîñòà-
âèëà 206 ì. 

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñêâàæèíà ãëóáè-
íîé 240 ì îáñàæèâàëàñü òðóáàìè äè-
àì. 168 ìì íà ãëóáèíó 200 ì. Âîçäóõ 
ïîñòóïàë ïî âîçäóõîâîäó äèàì. 33 ìì 

ïîä äàâëåíèåì äî 10 àòì è ðàñõîäîì 
9 ì /ìèí. 

Äîáûòàÿ ðóäà ïîäàâàëàñü íà êàðãó 
íàìûâà ïî ïóëüïîâîäó äèàì.168 ìì, 

Ðåçóëüòàòû ðàáîò ïî ïîäúåìó 
áîëüøîé òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîáû: 

• îáúåì âàëîâîé ïðîáû áîëåå 100 ò; 
• ðàäèóñ îòðàáîòêè äîáû÷íîé êàìåðû; 
– ïî ðûõëîé îîëèòîâîé æåëåçíîé 
ðóäå äî 7 ì; 
– ïî ñëàáîñöåìåíòèðîâàííîé ãèäðî-
ãåòèòëåïòîõëîðèòîâîé ðóäå 1,5-2 ì; 
• ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äîáû÷íîãî 

ñíàðÿäà ñîñòàâèëà 2.5 ò /÷àñ. 
Äîáûòàÿ ðóäà ïåðåäàíà äëÿ äàëü-

íåéøèõ èññëåäîâàíèé â íàó÷íûå èíå-
òèòóòû Ìîñêâû, Íîâîêóçíåöêà è Åêà-
òåðèíáóðãà..
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200,0—203,9 ðóäà êðåïêî ñöåìåíòèðîâàííàÿ áóðîãî öâåòà, îòìå÷àåò-
ñÿ ïðèìåñü ãðàâèÿ ðàçìåðîì 1 ñì (5 %) 
îîëèòîâ ãåòèòà, ãèäðîãåòèòà 50—60 %, öåìåíò ñèäåðèòîâûé 
203,9—205,2 ðóäà ÷åðíîãî öâåòà ñûïó÷àÿ ãåòèò ãèäðîãåòèòîâàÿ, îîëè-
òîâ äî 80—90 %, èç íåðóäíûõ Q, ÏØ 
205,2—218,5 ðóäà òåìíî-çåëåíîãî öâåòà, ñëàáîñöåìåíòèðîâàííà öå-
ìåíò ãëèíèñòî-õëîðèòîâûé, îîëèòîâ äî 30—40 % 

218,5—219,6 ãëèíà ÷åðíàÿ òóãîïëàñòè÷íàÿ, îîëèòû âñòðå÷àþòñÿ ðåä-
êî ïðèìåðíî 5 % îò îáùåé ìàññû 
219,6—227,1 ðóäà òåìíî-çåëåíîãî öâåòà, ñëàáîñöåìåíòèðîâàíà öå-
ìåíò ãëèíèñòî-õëîðèòîâûé, îîëèòîâ äî 30—40 % 
 
227,1—240,0 (àëåâðîïåñ÷àíèê òåìíî-ñèíåãî öâåòà êðåïêîñöåìåíòè-
ðîâàííûé, îîëèòû ïîïàäàþòñÿ î÷åíü ðåäêî, ïðèìåðíî 5 % 

Ðèñ. 2. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ïî ðóäàì Áî÷êàðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
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